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Abrasion resistant hose for vehicle brakes has abrasion resistant bumpers spaced along a longitudinally 
serrated external hose surface, each bumper being a shrink-fit and filling the grooves defined by the 
serations. Pref. the bumpers are moulded of polypropylene and shrink on curing. 
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S ch 1 auch ve rb indung 



Die Erf indung betrifft eine Schlauchverb indung mit ab- 
riebfesten Schutzeinrichtungen auf der Aufienseite des Schlauchs , 
um eine Beruhrung und damit Abnutzung des flexiblen Schlauchs 
selbst mit benachbarten Strukturen zu verhindern. 

Schlauchverb indungen finden Verwendung, um Gase Oder 
Flussigkeiten zwischen getrennten Druckleitungen Oder derglei- 
chen bei verschiedenen Temperaturen und Drucken weiterzuleiten, 
insbesondere wenn eine Relativbewegung zwischen den Leitungen 
auftreten kann. Beispielsweise finden flexible Schlauchverb in- 
dungen zwischen hydraulischen Bremsleitungen an dem Chassis 
eines Automobils und den hydraulischen Bremsleitungen an den 
hinteren und vorderen Aufhangungen Verwendung, welche zu den 
einzelnen Bremszylindern fiihren. Bei einer derartigen Verwen- 
dung ist die enge Nachbarschaf t des Schlauchs zu dem angrenzen- 
den Chassis und den Aufhangungskomponenten in Verbindung mit 
dem groBen Bereich von Ausbiegungsmoglichkeiten und der groBen 
Anzahl von Ausbiegungen der Grund dafiir, da/3 Beschadigungen des 
Schlauchs durch Abrieb Oder dergleichen Effekte auftreten kon- 
nen. Aufgrund der Be triebssicherhei t besteht deshalb ein beson- 
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deres Bediirfnis, abriebfeste Schlauchverbindungen zu schaffen, 
die BeschSdigungen des Schlauchs mit weitgehender Sicherheit 
vermeiden. 

Bekannte abriebfeste Einrichtungen bestehen gewohnlich 
aus einstiickigen Schutzhiilsen, die auf einem Schlauchstiick an- 
geordnet werden, bevor die Schlauchkupplungsteile daran ange- 
bracht werden. Bei einer bekannten Schlauchverbindung findet 
eine mit einer Riffelung versehene Gummihiilse Verwendung, die 
getrennte Ringe mit verhaltnismaBig grofier Wanddicke auf we is t, 
die durch sehr dunne Teile der Hiilse miteinander verbunden 
sind. Die dicken Ringe sind vorgesehen, via eine geeignete Ab- 
riebfestigkeit zu erzielen, wahrend die dunnen Verbindungstei- 
le einen geeigneten Abstand zwischen den Ringen gewahrleisten 
sollen, ohne daB die Flexibilitat der Schlauchverbindung da- 
durch zu stark verringert wird. 

-Obwohl derartige bekannte Strukturen in der Regel zu- 
friedenstellend sind, haben sich trotzdem gewisse Nachteile 
ergeben. Abriebfeste Schlauchverbindungen mit derartigen ein- 
stiickigen Hiilsen sind verhaltnismaBig teuer in der Herstellung, 
da getrennte Herstellungsstuf en erforderlich sind, indem zu- 
erst die Hiilse hergestellt werden mufi, wonach das Aufsetzen 
auf den flexiblen Schlauch erfolgt. Auch das Aufsetzen der Hiil- 
se auf den Schlauch ist verhaltnismaBig schwierig, weil die 
schiitzende Hiilse einen Innendurchmesser haben mufi, der etwas 
geringer als der AuBendurchmesser des Schlauchs ist, urn einen 
guten Pafisitz zu erzielen und eine Bewegung des Schlauchs nach 
dem Auf Ziehen zu verhindern. Andere bekannte Schutzhiilsen die- 
ser Art miissen aus einem Material mit sehr hoher Elastizitat 
bestehen, damit sie die Elastizitat des flexiblen Schlauchs 
nicht betrachtlich verringern. Besonders gut abriebfeste Mate- 
rialien sind jedoch gewohnlich nicht sehr elastisch. Deshalb 
muBten diese bekannten Schuthulsen aus einem Material herge- 
stellt werden, das eine verhaltnismaBig groBe Flexibilitat hat, 
obwohl die Abriebfestigkeit verhaltnismaBig gering ist. 

Die erwahnten Nachteile und Schwierigkei ten abriebfester 
Schlauchverbindungen der eingangs genannten Art werden erfin- 
dungsgemaS dadurch vermieden, daB entlang der Lange des Schlauchs 
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getrennte Schutzringe in vorherbestimmten Abstanden angeordnet 
sind. Die Schutzringe sind an dem Schlauch in den vorherbe- 
stimmten Lagen durch einen Schrumpf sitz befestigt, so da/3 kei- 
ne verbindenden Abstandshalter zwischen den angrenzenden Schutz- 
ringen erf orderlich sind. Die LSnge der unbedeckten Teile des 
Schlauchs zwischen angrenzenden Schutzringen und die Lange der 
Schutzringe selbst kann so gewahlt werden, dafi die Fle*xibili- 
tat des Schlauchs praktisch nicht beeintrachtigt ist, obwohl 
die Schutzringe weniger flexibel und abriebfester als das Ma- 
terial des aufleren Schlauchtiberzugs sind* 

Bei dem bevorzugten Aus fiihrungsbei spiel der Erfindung 
ist ein Schlauchs ttick mit aufgezogenen Kupplungsteilen mit 
einer Anzahl von einzelnen Schutzringen versehen. Jeder Schutz- 
ring umgibt einen kleinen Teil des Schlaichs und alle Schutz- 
ringe sind entlang der Schlauchlange angeordnet, um zusammen 
den Schlauch vor einem abreibenden Angriff an angrenzenden 
Strukturen zu schiitzen. Die Schutzringe werden vorzugsweise 
gleichzeitig direkt auf den Schlauch angeformt und bestehen 
aus einem Material, das schrumpf f ahig ist, so da£ jeder Schutz- 
ring getrennt an dem Schlauch mit einem Schrumpf sitz angreift, 
um eine Relativbewegung zu verhindern. Der Teil des Sch&uchs 
zwischen angrenzenden Schutzringen ist nicht abgedeckt und hat 
eine grofiere Lange als die Schutzringe, so da£ die Flexibilitat 
des Schlauchs nicht betrachtlich verringert ist, obwohl die 
Schutzringe aus einem ziemlich steifen Material wie Polypropylan 
bestehen konnen. Daraus ist ersichtlich, dafl durch die Erfin- 
dung nicht nur die Schwierigkeit vermieden wird, dafl zu-erst 
die Schutzringe geformt und dann auf dem Schlauch installiert 
werden, sondern dafi die angeformten Schutzringe auch aus einem 
steiferen, abriebfesteren Material als der Schlauch bestehen 
konnen, ohne daB dessen Flexibilitat beeintrachtigt wird. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung naher erlautert 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer abriebfesten Schlauchver- 
bindung gemafl der Erfindung; und 



3098 1 6/0608 ' 



-4- 



2151506 



Pig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie 2-2 in 

Pig. 1. 

Die in der Zeichnung dargestellte abriebfeste Schlauch- 
verbindung lO kann in hydraulischen Bremssystemen ftlr Automo- 
bile Oder dergleichen Verwendung f inden, und enthSlt einen 
flexiblen Schlauch 11, mit einer inneren Schicht 12 aus Gummi 
Oder Kunststbf f M eine verstSrkte Schicht 13 aus Draht oder 
einem Gewebe, sowie einen abriebfesten Oberzug 14 aus Gummi 
Oder Kunststoff • Die innere Schicht 12 ist undurchlSssig ftir 
das weiterzuleitende Fluid und hat eine hohe Flexibilitat in- 
nerhalb eines verhaltnismaSig grofien Temper aturbe re ichs. Die 
Schicht 13 ist vorgesehen, umdie Festigkeit des Schlauchs ge- 
gen Druck-und Zugbeanspruchungen zu erhShen. Der (Jberzug 14, 
der auf der AuBenseite eine LSngsrif felung 15 aufweisen kann, 
hat diese Ausbildung aus Schutzgrtinden, und besteht aus einem 
Material, das eine hohe Abriebfestigkeit hat, gegen Witterungs- 
einfltisse und Losungsmittel best&ndig ist und eine hohe Flexi- 
bilitat beibehSlt. SchlSuche dieser Art warden in grofien Men- 
gen hergestellt und in kleinere Schlauchstticke 11 zerschnitten, 

Nachdem ein Schlauch 11 gewtinschter LSnge abgeschnitten 
wurde # werden metallische Kupplungsteile 17 und 18 an den En- 
den des Schlauchs befestigt. Beide Kupplungsteile konnen mit 
verstSrkten Angrif f sf ISchen 19 und 20 fiir Schraubenschltissel 
versehen sein, sowie m i?iit einem Xnnengewinde und einem Auflenge- 
winde versehenen Endteilen 21 und 22. 

Im Hinblick auf die erwahnte Verwendung derartiger 
Schlauchverbindungen in hydraulischen Bremssystemen ist ohne 
weiteres ersichtlich, dafi zwei der wichtigsten physikalischen 
Eigenschaf ten von Schlauchverbindungen wie der Schlauch verbin- 
dung lO Flexibilitat und Abriebfestigkeit sind. Durch die Er- 
findung wird die Abriebfestigkeit betrachtlich erhoht, ohne dafi 
die Flexibilitat wesentlich verringert wird, welche Vorteile 
aufierdem mit verhaltnismaflig geringen Herstellungskosten er- 
zielbar sind. 

Der Schlauch 11 wird zur Erhohung der Abriebfestigkeit 
mit einer Anzahl getrennter Schutzringe 25 versehen, die ent- 
lang dem Schlauch 11 in vorherbestimmten Abstanden angeordnet 
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werden. Die Scbutzringe haben bei dem dargestellteti bevorzugten 
AusfQhrungsbeispiel eine glatie zylindrische Auflenf lache, obwohl 
die Auflenf 13cbe audi in anderer Weise ausgebildet werden kann, 
beispielsweise sechseckig Oder geriffelt. Jeder Schutzring um- 
gibt einen verbal tnismaaig kleinen Teil der Lange des Schlauchs 
und arbeitet mit den anderen Scbutzringen zusammen, urn den 
Schlauch gegen irgendwelche Abriebef fekte zu schtitzen. 

Die Scbutzringe benotigen keine verbindende Abstandshal- 
terung, sondera benutzen stattdessen einen getrennten Eingriff 
mil: dem Schlauch, urn ihre geeignete Lage beibehalten zu k5nnen. 
Durch die Vermeidung von verbindenden Abstandshaltern zwischen 
angrenzenden Scbutzringen erm5glicht die Erfindung, dafl die 
Scbutzringe aus einem steiferen, abriebfesteren Material als 
der Qberzug des Schlauchs bestehen, ohne dafl die Flexibilitat 
des Schlauchs betrSchtlich verringert wird. Ebenfalls aus Griin- 
den der Flexibilitat des Schlauchs haben die Scbutzringe 25 vor- 
zugsweise eine I^nge, die kleiner als die Halfte des Auflendurch- 
messers des Schlauchs 11 ist, wahrend der Abstand zwischen an- 
grenzenden Scbutzringen grofier als die LSnge eines Schutzrings 
ist. Yersuche mit abriebfesten Schlauchverbindungen gemSfl der 
Erfindung haben gezeigt, dafl die Scbutzringe 25 die Betriebs- 
eigenschaften (einschl. der Festigkeit und Flexibilitat) der 
Schlauchverbindung nicht beeintrachtigen, und die Druckfestig- 
keit in dem Bereich der Scbutzringe wegen der dadurch bedingten 
Verstarkung erhohen. 

Bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden die 
Scbutzringe 25 direkt auf die Auflenf lache des Schlauchs 11 auf- 
geformt, weshalb es nicht erforderlich ist, erst eine Schutz- 
hiilse herzustellen und dann auf dem Schlauch zu installieren. 
Die Scbutzringe bestehen aus einem Material, welches beim Aus- 
harten einschrumpf t, so dafl sie einzeln und getrennt an dem 
Schlauch 11 mit einem Schrumpfsitz angreifen, um sie in ihrer 
vorherbestimmten Lage zu halten und Relativbewegungen zwischen 
den Scbutzringen und dem Schlauch zu verhindern. Da die Auflen- 
flache des tiberzugs 14 eine Langsrif felung aufweist, fiillen 
die angeformten Schutzringe 25 die Rillen aus, um den Sitz der 
Scbutzringe auf dem Schlauch weiterhin zu sichern. Die Schutz- 
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ringe bestehen vorzugsweise aus eii>em vorgef arbten, schwarzen 
PropylSn-Material fiir allgemeine Zwecke. Dieses Material hat 
einen Schrumpf faktor von etwa 0,14 und gewShrleistet deshalb 
einen festen Schrumpf sitz zwischen den Schutzringen und dem 
Schlauch. 

Es konnen jedoch auch andere abriebfeste Materialmen 
Verwendung finden, je nach vorgegebenen Kostenfaktoren, der An- 
passung an den Verwendungszweck und die Art des tJberzugsmaterials 
Oder in Abhangigkeit von der Umgebung, in welcher die Schlauch- 
verbindung Verwendung finden soil. Insbe sonde re wennder auflere 
Uberziig eine Riffelung aufweist, gewahrleistet die Schrumpf ung 
der Schutzringe einen ausreichenden Prefisitz. Wenn jedoch die 
Schutzringe auf einem Schlauch mit einer glatten Oberflache auf- 
gebracht werden sollen, oder wenn eine zusatzliche Verklebung 
erwiinscht ist, konnen sie mit dem Schlauch durch Auftragen eines 
Verklebungsmittels auf die Oberflache des Schlauchs, bevor die 
Schutzringe angeformt werden, verklebt werden. 

Ein besonderer Vorteil der Er f indung -ist darin zu sehen, 
dafl die Schutzringe wahlweise an Schlauchverbindungen angebracht 
werden konnen, nachdem die metallischen Endteile befestigt sind* 
Es ist lediglich erf orderlich, die Schlauchverbindung in einer 
geeigneten SpritzguBf orm anzuordnen, beispielsweise in einer ge- 
teilten Form mit einzelnen Kammern fiir die Schutzringe. Wenn 
dies erfolgt, konnen alle Schutzringe gleichzeitig mit einem 
einzigen Arbeitsvorgang angeformt werden. Je nach der Ausbildung 
der Form kann der Abstand oder die GroBe der Schutzringe in ge- 
wunschter Weise gewahlt werden. Wenn das bevorzugte Material 
Polypropylan Verwendung findet, betragt die Formtemperatur der 
Einspritzdiise 177°C( 350 0 F) , aber da das Material schneil ab- 
kiihlt, hat diese hohe Tfemperatur keinen nachteiligen EinfluB 
auf den Uberzug des Schlauchs, der gewohnlich aus einem wetter- 
be stand igen Material wie Neopren oder dergleichen gummiartigen 
Mater ialieh besteht. Wegen der hoheii Abriebfestigkeit des Poly- 
propylans ergibt sich eine betrachtlichhohere Abriebfestigkeit 
im Vergleich zu entsprechenden Schutzringen aus einem gummiar- 
tigen Material , sowie eine chemische Bestandigkeit gegen die 
meisten Losungsmittel , die bei der Verwendung von Bremsschlau- 
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chen auftreten. 

Obwrohl das bevorzugte Ausftihrungsbeispiel der Erfindung 
einen Bremsschlauch betrif ft, ist die Erfindung auch auf ande- 
re Schlauchverbindungen anwendbar, auch auf Schlauche ohne 
einen Schutziiberzug, bei denen die MuBere Gef lechtschicht nor- 
malerweise freiliegt. In einem derartigen Pall haftet der Schutz- 
ring sehr gut an der Gef lechtschicht, indem die ZwischenrSume 
zwischen dem Geflecht ausgeftillt werden. Andere Mater ialien 
wie Gummi konnen ftir die Schutzringe Verwendung finden, je 
nach den geforderten phys ileal ischen Eigenschaf ten. 

Patentansprtiche 
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Pa-ben tans priiche 

Schlauchverbindung mit einem flexiblen Schlauch, auf dessen 
Oberflache eine Langsrif f elung vorgesehen ist, und entlang des- 
sen Lange zumindest eine Schutzeinrichtung vorgesehen 1st, um 
einen Reibungsangrif f zumindest an einem Teil der Schlauchober- 
f lache zu verhindern, dadurcli gekennzeich- 
n e t , dafl an vorhertestimmten Stellen in Langsrichtung des 
Schlauchs voneinander getrennte Schutzringe (25) auf der Ober- 
flache (15) des Schlauchs angeordnet sind und sich radial davon 
erstrecken, um die Schutzeinrichtung zu bilden, dafi jeder Schutz- 
ring in einem halternden Eingriff mit der Riffelung steht und 
deren Rillen ausfiillt, dafi die Schutzringe mit einem Schrunipf- 
sitz auf dem Schlauch befestigt sind, um die Beibehaltung der 
vorherbestimniten Lage unverdrehbar beizubehalten, da!3 der 
Schlauch in radialer Richtung durch die Schutzringe zusammenge- 
drtickt ist, und dafl die Schlauchoberf lache zwischen den Schutz- 
ringen freiliegt. 

2. Schlauchverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Riffelung durch Langsrillen mit einem 
V-formigen Querschnitt gebildet ist, die gleichmafiig entlang 
des Umfangs der Schlauchoberf lache verteilt sind. 

Schlauchverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
zeichnet, daB die zwischen Schutzringen freiliegende 
Schlauchoberf lache eine grofiere Lange als die Lange eines der 
benachbarten Schutzringe hat. 

4- Schlauchverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
zeichnet, dafi die Schutzringe gleich ausgebildet sind, 
und dafi die Breite jedes Schutzrings geringer als der Durchmes- 
ser des Schlauchs ist. 
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5. Schlauchverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
z. eichnet, daB jeder Schutzring eine glatte AuBenflache 
aufweist* 

6. Schlauchverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 die Schutzringe aus Polypropylan beste- 
hen* 

7. Verfahren zur Herstellung einer Schlauchverbindung mit Schutz- 
ringen nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Schlauch (11) in eine 
Form eingelegt wird, die teilweise an dem Schlauch angrenzt und 
eine Anzahl von Kammern aufweist, die sich in Umf angsrichtung I 
urn den Schlauch erstrecken, daB die Kammern mit einem fliissigen 
Kunststof fmaterial mit einer Temperatur oberhalb des Schmelz- 
punkts des Materials ausgefullt werden, dafi das Kunststof fmate- 
rial ausgehartet wird, und dafi der Schlauch aus der Form mit 

den daran ausgebildeten Schutzringen entfernt wird, wonach je- 
der Schutzring die Form der Kammer, in der er geformt wurde, bei- 
behalt, und auf der Oberflache des Schlauchs mit einem Schrumpf- 
sitz angreift, der durch die Verwendung. eines schrumpf f ahigen 
Materials hergestellt wurde* 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem die AuBenflache des Schlauchs 
eine Langsrif felung aufweist, dadurch gekenn- j 
zeichnet, daB die Schutzringe mit einer Innenflache 
ausgebildet werden , die eng an der AuBenflache des Schlauchs 
anliegt, so daB das verfestigte Kunststof fmaterial, aus dem die 
Schutzringe gebildet sind, die Rillen ausfullt und dadurch die 
Schutzringe drehfest halter t, 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die metallischen SchlauchanschluBteile 

an jedem Schlauch befestigt werden, bevor dieser in die Form ge- 
bracht wird. 
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